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INTRODUCCION

Con este manual se pretende familiarizar al operador de la Ecosonda
Hydrotrac, en secuencia progresiva, amigable y sencilla con su manejo y
operacion.

Antes de intentar poner en funcionamiento inicial la Hydrotrac, se
sugiere leer detenidamente el contenido de este manual.

Este se ha preparado partiendo de la presuncion que el operador no
esta familiarizado con el manejo de Ecosondas digitales. En consecuencia,
en oportunidades se puede notar que se repiten conceptos y descripciones
en diferentes secciones. Asi mismo en algunas secciones, se utiliza
primero el Idioma ingles y seguidamente la traduccion al espafol,
principalmente en el manejo de los diferentes menu, para facilitar al
operador la identificacion de los parametros de operacion que aparecen en
pantalla.
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1.- PRESENTACION DE LA HYDROTRAC

1.1.

DESCRIPCION GENERAL: La Ecosonda Hydrotrac, es un equipo
“Todo en uno” Transreceptor/Digitalizador/Registrador.

La Unidad es una caja metalica con asa de transporte tipo maleta
completamente portatil, es hermética a prueba de agua, puede operar
totalmente sumergida (con la cubierta colocada).

Aunque es simple y facil de operar, utiliza circuitos analogos vy
digitales de alta tecnologia, probada tecnologia de presentacion,
eficiente y poderosa técnica de impresion. Dos procesadores de 16
BIT, comparten las tareas de la unidad en tiempo real y hacen del
liviano sistema, un instrumento extremadamente capaz y facilmente
interconectado.

Peso: 11.25 Kgs. (24.8 Lbs).
Dimensiones: 36.83 Ctms. Alto X 41.91 Cmts. Ancho X

20.32 Cmts.
Profundidad (14.5"H X 16.5"W X 8.0”D).

TEMPERATURA DE OPERACION: El rango de temperatura de
operacion es de 0 grados a 55 grados en condiciones de humedad
relativa de hasta 95 por ciento, no condensante.

28-04-99
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1.2. ESPECIFICACIONES TECNICAS:

1.2.1

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

SELECCION DE FRECUENCIAS: La Hydrotrac funciona en una
sola frecuencia, pero ofrece la posibilidad de seleccionar una de
las siguientes cuatro frecuencias mediante el cambio de tarjetas
y transducer: 33 Khz, 40 Khz, 200 Khz y 210 Khz. (Estandar 210
Khz).

IMPRESOR: EIl cabezal de impresién térmica de alta resolucién
de 216 mm (8,5”) de ancho 8 puntos por mm (203/pulgada) es
capaz de imprimir hasta 16 matices de gris, por que su
construccion de pelicula delgada es muy eficiente y no produce
exceso de calor. EI mecanismo de liberacion y enrollado de
papel, contiene pocas partes movibles y esta ensamblado para
resistir los rigores del ambiente marino.

RESOLUCION: 0.01 Mts. — 0.1 pie.

PRECISION: En 200 Khz, 0.01 Mts. (+-) 0.1 % La profundidad.
En 33 Khz, 0.1 Mts. (+-) 0.1 % La profundidad.

ESCALA: Cambio automatico de escalas (Phasing).

PANTALLA: EI mddulo pantalla de cuarzo liquido (LCD)
Trans/reflectivo de cuatro lineas por 20 caracteres, con
iluminacion de fondo por diodos emisores de luz (LED), fue
seleccionada por su excelente Vvisibilidad en todas las
condiciones de iluminacién, desde luz solar brillante hasta
oscuridad nocturna de una caseta de timonel.

Cuando se accesa alguno de los menu, las cuatro lineas de la
pantalla son utilizadas separadamente por el equipo para
mostrar los parametros de operacion, pero cuando se presiona la
tecla “DEPTH” las cuatro lineas son utilizadas conjuntamente
para mostrar el numero de la profundidad del tamafno completo
de la pantalla y ofrecer asi mejor vision de la data.

DIGITALIZADOR: La capacidad de seguimiento del fondo vy
decisiones en funcion de éste que ejecuta el equipo, se logra
mediante la utilizacion de wuno de los dos procesadores
incorporados en el sistema.

TECLADO: Diez microinterruptores (Botdn pulsador)
sobresalientes son parte del panel sellado de la pantalla. Estos
tienen excelente respuesta al tacto y alta resistencia a la
humedad, son usados por el operador para la introduccién
directa de los parametros de operacién y control de la unidad.

4 2 28-04-99
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1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.2.12.

1.2.13.

1.2.14

1.2.15.

Y OPERACION

RECEPTOR: EI sistema usa simultaneamente la técnica de
(TVG) Ganancia por Tiempo Variado, ademas ajuste manual de
sensibilidad. La sensibilidad puede ser variada manualmente
mediante el control colocado en el panel frontal, mientras el TVG
es controlado internamente por el circuito receptor.

TRANSMISOR: La frecuencia transmitida es digitalmente
sintetizada con estabilidad basada en las caracteristicas de un
oscilador a cristal controlado por reloj.

La potencia es ajustada mediante un control con tres
posiciones, colocado en el panel frontal. Maxima (HIGH) 600 w,
Media “MED” y Minima (LOW) 20 w. ElI ancho del pulso es
controlado automaticamente dependiendo de la frecuencia y
escala seleccionada.

INTERCONEXION: Tiene 2 puertos serial (COM1/COM2) RS232.
Uno bidereccional (I/0O) y otro de entrada solamente, para
recibir data de GPS, Compensador de olas etc. Mas un puerto
auxiliador para funciones especiales. Un puerto para transducer
y otro para alimentacion.

MARCA DE EVENTOS: Una linea transversal en la grafica con
anotacion de hora, fecha, profundidad, numero de
identificacién y otras informaciones necesarias y requeridas por
el operador a su discrecidon, se pueden obtener cada vez que se
produzca una senal de marca de evento en forma manual 6
automatica, interna 6 externa.

COMPENSADOR DE OLAS: Se puede conectar directamente al
equipo un sensor de compensador de olas, para corregir en
tiempo real la profundidad e imprimir la data del compensador
en la grafica.

RESOLUCION DE LA GRAFICA: Dependiendo del ancho de
escala. En minimo ancho de escala (15 Mts.) se utilizan 1500
puntos de los 1728 que contiene el cabezal de impresion. Esta
configuracién determina una resolucién de 1 Cmt. Por punto.

LINEAS DE CUADRICULA: La cuadricula de la escala se
imprime automaticamente en la grafica, de

5 28-04-99
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1.2.16.

1.2.17.

1.2.18.

manera que los valores de inicio y fin de la escala
en uso, siempre estan a la vista a través de la ventana de la
grafica.

VELOCIDAD DEL PAPEL: La velocidad del papel puede
seleccionarse desde 1 Cmt/Min. hasta 20 Cmt/Min. fija ¢
sincronizada, (automatica) dependiendo de la escala
seleccionada de modo de imprimir un punto por cada ciclo de
medicién 6 actualizacion.

REQUERIMIENTO DE ENERGIA: 11-28 VDC (Fusible 5 amp)
estandar. (110/220 VAC opcional).

DIMENSIONES DEL PAPEL DE REGISTRO: Papel termo

sensitivo en rollos de 216 mm (8,5”) de ancho por 30 Mts.
(1.181”) de longitud aproximada.

6 28-04-99
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2.- COLOCACION E INSTALACION:

INTRODUCCION

Esta seccion contiene la informacién necesaria para alimentar e

interconectar la Ecosonda portatil Hydrotrac como parte integrada de un
sistema para la adquisicion de datos hidrograficos. Incluye también un
breve descripcion de tres métodos de montaje del transducer.

2.1.-COLOCACION DE LA ECOSONDA HYDROTRAC: La

2.2.-

Ecosonda es una unidad de colocacion libre designada para montar
sobre superficie plana. Puede ser acomodado en estante 6 mamparo
con la adiccion de un soporte especial.

Cuando se desee colocar sobre superficie plana, es recomendable
que la unidad esté asegurada para mar picado 0 fuerte oleaje.

INSTALACION: La Hydrotrac requiere de 11 a 28 VDC (fusible 5
Amp) estandar para su operacion (consumo de energia
aproximadamente 75 vatios).

Si se usa convertidor A.C. a D.C., la salida de éste debe ser
chequeada para verificar voltajes de pico y/o ondulaciones, etc. y
preferiblemente (en el caso de convertidor no regulado a través de
una fuente de 1 bateria). Detalles del cable de poder se obtienen en
la seccion 2.4. Si la polaridad del voltaje fuese aplicado invertido,
una alarma audible dentro de l|la unidad sonara sin importar la
situacion del conmutador de encendido. En el caso que el voltaje de
entrada de poder caiga por debajo del nivel minimo (11 VDC), 6
excede de 28 VDC en la grafica serda anotado el mensaje
correspondiente. La primera indicaciobn de un voltaje bajo es un
debilitamiento 6 desvanecimiento de la impresién en la grafica.

Todo el cableado de interconexiones es via los conectores
localizados en la parte posterior del lado lateral izquierdo de la
unidad.

Conectores de interconexidn se muestran en la figura 2.2. y detalles
de los cables se obtienen en la seccidon 2.4.

Se debe tener cuidado con la ruta de los cables, usando cursos
horizontales y verticales donde sea posible.

Evitar colocar en rutas que corran adyacentes a los cables de
alimentacion de transmisores 6 cercano a elementos que irradien
calor tales como, conductos de vapor. Para instalaciones
permanentes, los cables deben estar asegurados a intervalos
regulares (1 Mt) a lo largo de su completa longitud.

28-04-99
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2.3.-

INSTALACION DEL TRANSDUCER: El apropiado montaje del
transducer es parte crucial de la instalacion de cualquier Ecosonda
para estudio preciso. Un inapropiado montaje del transducer resultara
en un sistema de operacion pobre y una inaceptable calidad de
datos.

En el caso de instalaciones temporales el transducer puede ser
montado el costado de la embarcacion. En instalaciones
permanentes, montaje en casco y compartimiento, son generalmente
preferidos y frecuentemente requeridos.

En ambos casos, los transducer deben ser montados al menos 0.3.
metros, bajo la linea del agua (superficie del agua). En los casos
donde se monta al costado, estan expuestos a la accion de las olas,
asegurese que el transducer esté montado suficientemente profundo,
asi que éste no salga a la superficie durante los movimientos de
bandeo de la embarcacion.

Para la colocacion en el casco: La ubicacién de montaje preferido es
cerca de la quilla de |la embarcacién, en el area donde el plano del
casco a velocidad de sondeo reciba mayor presiéon hidrostatica, el
cabeceo y angulos de bandeo, tenga minimo efecto. El transducer
debe estar montado bastante lejos de la proa hacia popa, de modo
que burbujas generadas por las olas de la proa no pasen sobre la
superficie del mismo. Los transducers deben estar localizados
distantes de la fuente de turbulencia y burbujas de cavitacion, tales
como propelas, propela de proa y salientes del casco también deben
considerarse ruidos de origen mecanico generados dentro de las
embarcaciones, (motores, propulsores, bombas, generadores, etc.).
En algunos casos severos de ruidos mecanicamente acopiados,
montar aislamiento de vibracion puede ser requerido para aislar el
transducer del casco.

El montaje del transducer en el casco puede ser realizado en muchas
y diferentes maneras. A continuacion hay wuna lista de
configuraciones comunes.

2.3.1.- “A TRAVES DEL CASCO” (THROUGH HULL): El extremo

superior del transducer es accesible desde dentro de la
embarcacion mientras la superficie del transducer esta expuesta
directamente al agua. Se debe tener cuidado de proteger el
transducer de averias y turbulencias mediante la colacién de un
bisel hidrodinamico hacia delante del transducer, este bisel
tendria el doble efecto de proteccidén contra golpes directos de
objetos y el deslizamiento suave del agua sobre la parte inferior
del transducer. (Cara irradiante).

9 28-04-99



PEISE, C.A.
HIDROTRAC
INSTALACION

2.3.2.-

Y OPERACION

COMPARTIMIENTO SONICO (SEA CHEST): Es un montaje en
compartimiento sénico (Sea Chest) 6 encapsulado en una caja
de liquido, suficientemente grande que contenga el transducer
completo, se fija al casco por |la parte interna de la embarcacion,
la cara inferior de la caja es el casco externo mediante una
ventana acustica de algun material audio conductor (Fibra de
vidrio, etc.)

Este compartimiento estanco, debe tener instalado en la tapa
superior, un tubo recto de aproximadamente 60 cms. con una
valvula en su extremo, con el propdsito de rellenar el
compartimiento con agua, cada vez que sea necesario, a fin de
garantizar un adecuado acoplamiento sénico entre la cara del
transducer y la ventana acustica (plancha de fibra de vidrio)
también, para cuando se vaya a inspeccionar el transducer,
antes de proceder a destapar el compartimiento, abrir la valvula
y asegurarse de que no salga agua del compartimiento, si asi
sucediera, significaria que por la ventana acustica hay
penetracién de agua hacia el interior del compartimiento.

El cable del transducer debe conducirse hacia el exterior de la
caja con pasacable hermético.

10 28-04-99
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2.3.3.-

FUERA DE BORDA (Over - the —side): Un montaje temporal de
ese tipo es construido frecuentemente mediante soldadura de un
tubo a una lamina la cual es taladrada para fijar los puntos del
montaje del transducer.

Este montaje debe ser bien medido para determinar la distancia
del transducer debajo de la linea de agua, y el tubo debe fijarse
a un soporte fuerte sobre la cubierta o borda de la embarcacion.
En todas las instalaciones anteriores se debe tener particular
cuidado de asegurar que la cara irradiante del tranducer,
permanezca |lo mas paralela posible a la superficie, aun cuando
la embarcacién esté en marcha.

A la lamina del transducer deben fijarse dos guayas o cabos, uno
a proa y otro a popa, fijandolos fuertemente para evitar
vibraciones y movimientos del transducer por efectos del
cabeceo y bandeo de la embarcacion.

Especial atencion debe tenerse para proteger el cable del
transducer principalmente en los puntos de roce con metales y el
punto donde el cable sale del ensamble del transducer.

12 28-04-99
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2.4.- CABLES DE INTERCONEXION:

2.4.1.- “AUXILLARY” CONECTOR AUXILIADOR.
P.N: MS3116J10-6P.

CLAVIJA DESCRIPCION

A Entrada externa para marca fija: Un cierre
de contacto a tierra (cero l6gico) generara
una marca fija en la grafica.

B Entrada externa para sondeo: Cuando se
estd operando en modo de sondeo
externo, un cierre de contacto a tierra
(cero légico) ocacionara la ejecucion de
un ciclo de sondeo en la Hydrotrac.

C Entrada inhibidora de transmision: Un
cierre de contacto a tierra (cero logico)
evitara que la Hydrotrac ejecute un ciclo
de sondeo. Todas las demas funciones
de sondeo continuan en ejecucion.

D Salida de disparador: Salida de un pulso
compatible TTL indicador de la longitud
(duracién) de un ciclo de sondeo. EI
extremo de caida a cero (-) indica el
comienzo de un ciclo de sondeo, el
extremo de subida a positivo (+) indica el
fin del mismo. Esta longitud o duracién
depende del centro y ancho de escala
introducido.

E Salida del receptor: La salida del
receptor, rectificada. 0-5 VDC.

H Tierra.

2.4.2.- CABLE DE PODER.

Conector del cable
P.N: MS3116J12-35

CLAVIJA DESCRIPCION
Ao +12 VDC Positivo
B No conexion
Corrr (Retorno) =12 VDC

Negativo.

13 28-04-99
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2.4.3.- TRANSDUCER.

Conector del cable
P.N: MS3116J14-5P

CLAVIJA DESCRIPCION
A MALLA
B SENAL
Cor SENAL

2.4.4.- COM1 - COM2 PUERTOS SERIAL.

Conector del cable
P.N; N23116J12-8P

CLAVIJA DESCRIPCION
A RS232 SALIDA
B MALLA
Cor MALLA
Do RS 232 ENTRADA

2.4.5.- CABLEADO ESTANDAR DE TRANSDUCERS.

TRANSDUCER P.N:
SM200/10

SM200/2.75

DESCRIPCION CLAVIJA
200 Kgz 10 grados MALLA
SENAL
SENAL.

MALLA
SENAL
SENAL

200 Khz 2.75 grados

Ow>» Ow»

14 28-04-99
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3.- OPERACION:

INTRODUCCION

Como podemos observar en la figura 3, la parte delantera esta
dividida en dos paneles, el panel de la grafica a la izquierda, cual
contienen el mecanismo de impresién y a la derecha el panel frontal de
controles subdivididos en tres secciones, seccién de control de la grafica
“CHART”, seccion de controles de parametros y pantalla (LCD) “DISPLAY
MENU” y la seccion de controles analogos.

15 28-04-99
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3.1.- UBICACION DE CONTROLES DE OPERACION: El panel frontal,
ubicado al lado derecho del panel de la grafica contiene todos los
controles para la operacién del sistema.

En la parte superior del panel, identificada “CHART” grafica se
encuentran tres botones pulsadores identificados:

“ON/OFF” Activado/Desactivado
‘FEED” Avance rapido del papel.
“MARK” Marca de evento.

En la parte intermedia del panel frontal se encuentra la pantalla
(LCD) e inmediatamente debajo, identificados como Presentacién de
Menu “DISPLAY MENU” se encuentran 10 botones pulsadores o
teclas identificadas como:

‘DEPTH” Profundidad Actualizada
“SETUP” Preparaciéon, Menu de Operacion
‘CHART” Menu de la Grafica

“CAL” Menu de Calibracion por Plancha
(T) Arriba

(1) Abajo

(=) Derecha

(<) lzquierda

“ENTER” Tecla de Acceso
‘“HELP” Pagina de Ayuda.

En la parte inferior, un potenciémetro y un conmutador de cinco
posiciones identificados como:

“‘SENSIVITY” Potenciometro de control manual de
sensibilidad del receptor.
‘POWER” “TX POWER” Conmutador de cinco posiciones

para encendido y control de potencia
de transmision.

“OFF” Posicion de apagado del equipo.

“‘STBY” Posicion de preparado.

“LOW” Operando el equipo, transmitiendo
pulso acustico de baja potencia.
(20W)

“MED” Operando el equipo, transmitiendo
pulso acustico de media potencia.

“HIGH” Operando el equipo, transmitiendo
pulso acustico de alta potencia
(600W)

16 28-04-99



PEISE, C.A.
HIDROTRAC ,
INSTALACION Y OPERACION

17 28-04-99



PEISE, C.A.
HIDROTRAC

INSTALACION Y OPERACION

3.2.- FUNCION DE LOS CONTROLES DE OPERACION.

INTRODUCCION

Esta seccion contiene informacion necesaria para operar la
Hydrotrac, usando los controles analogos, teclado para introduccion de
parametros de operacién y controles del impresor.

3.2.1. CONTROLES ANALOGOS:
Contiene dos controles analogos, el potenciometro para ajustar
la sensibilidad de recepcion “sensitivity” y un conmutador
combinado de cinco posiciones para encendido, puesta en

marcha y control de la potencia de salida del transmisor
‘POWER” - “TX POWER”.

1)

ENCENDIDO, Y CONTROL DE POTENCIA DE
TRANSMISION: ElI conmutador de encendido de Ila

Hydrotrac tiene cinco posiciones. Las primeras dos,
apagado “OFF” y preparado “STBY”, controlan la energia
de alimentacion del instrumento. En la posicion de

apagado “OFF”, el voltaje es aplicado solamente a los
sensores de polaridad de alimentacion y al circuito de
control del modulo de la fuente de alimentacion. Al rotar el
conmutador a la posicion de preparado “STBY”, suministra
energia a toda la unidad y permite al operador introducir
todos los parametros de operacién. En esta posiciéon el
equipo no produce pulso de transmision o senal acustica.
Antes de pasar a la siguiente posicion, verifique que las
conexiones al transducer y periféricos estén bien,
incluyendo conexion serial entrada/salida “l/O” vy
compensador si se usase. Por favor note que la
comunicacién de dos vias (entrada/salida “lI/O”) entre la
Hydrotrac y los equipos externos puede ser verificada
usando las rutinas de diagnéstico incluida en el menu de
arranque del sistema. Esta facilidad sera discutida con
mayores detalles en la seccion 3.4.4. de este manual.

Potencia de transmision, tres posiciones de las cinco del
conmutador de potencia, controlan la amplitud de Ila
potencia de transmision (baja “LOW”, media “MED” y alta
“HIGH”). Al cambiar el conmutador de preparado “STBY” a
baja “LOW?”, ademas de poner el equipo en operacidén se
esta seleccionando una potencia minima del pulso acustico.
Como es de esperarse, la condicion del fondo vy la
profundidad del area en estudio, son los factores
determinantes para que el operador seleccione el nivel de
la potencia de transmision. Aguas profundas vy

18 28-04-99
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pobre reflexion del fondo (lodo, material organico) puede
determinar el uso del conmutador en posicién alto “HIGH”.
Mientras que aguas pocas profundas con fondo arenoso 6
rocoso permitira al Hydrotrac trabajar completamente bien
con una seleccién de baja “LOW” potencia.

“SENSITIVITY” SENSIBILIDAD: Como su nombre lo indica
este control determina l|la sensibilidad del receptor para
procesar la sefal acustica recibida desde el transducer. La
sensibilidad es ajustada mediante la variaciéon del
potenciometro, cual controla la ganancia aplicada al
circuito receptor. EIl objetivo es presentar una sefal usable
tanto al procesador del digitalizador como al del impresor el
cual esta por encima y libre de ruido en adicién a la rampa
de ganancia por tiempo variado (TVG), este es aplicado

automaticamente al inicio del circuito receptor,
inmediatamente después de cada transmision del pulso
acustico.

3.2.2.-CONTROLES DE PRESENTACION EN PANTALLA “DISPLAY

MENU”: En la Hydrotrac, los parametros que controlan la
forma de trabajo de la ecosonda, digitalizaciéon, impresion o
comunicacién con su exterior, son manejados mediante un
sistema de menus y un teclado sellado colocado en el panel
frontal. La pantalla de cuarzo liquido (LCD) transreflectiva, de
cuatro lineas por veinte caracteres alfanuméricos. Esta tiene
iluminacion de fondo con diodos emisores de luz amarillos
(LED) para visién nocturna. Aunque so6lo tiene capacidad para
cuatro lineas, cuando se accesa un menu de mas de tres
parametros, solo apareceran los primeros tres, pero al ubicar
los paréntesis angulares en la ultima linea y presionar la tecla
“Bajar” ( ) aparecera el siguiente, y asi

19 28-04-99
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sucesivamente. El teclado compuesto de diez
microinterruptores en sobre relieve, empotrados en el panel
frontal. Cada tecla esta identificada con su funcion y son
sensibles al tacto. Las cuatro teclas colocadas directamente
debajo de la pantalla, permiten inmediata presentacion en
pantalla de la profundidad 6 cualquiera de los tres principales
menu, cuales estan clasificados como: Preparacion “SETUP”,
Grafica “CHART” y Calibraciéon “CAL”. Las teclas de direccion
del cursor y cambio de valores identificadas por flechas
simbolizando Subir “UP”, Bajar “DOWN”, lzquierda “LEFT” y
Derecha “RIGHT”, se usan para seleccionar cualquiera de
ellos mediante la tecla “ENTER” y efectuar cambio de valores
necesarios, siempre utilizando combinadamente las cuatro
teclas direccionales con la tecla de entrada “ENTER”. La tecla
de ayuda “HELP” provee al operador de una inmediata
explicacion impresa en la grafica del propésito y uso del
parametro seleccionado.
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3.2.3.“CHART” CONTROLES DE LA GRAFICA: Tres botones
pulsadores para controlar la impresién en la grafica.

“ON/OFF”. ACTIVADA/DESACTIVADA: Este botén pulsador
permite activar “ON” el mecanismo de impresién para obtener
en grafica el perfil del fondo con las respectivas anotaciones
automaticas o manuales. Desactivado “OFF” no se producira
impresion en la grafica, cuyo caso no detiene el proceso de
sondeo, presentando siempre en pantalla la profundidad
actualizada.

‘“FEED”. AVANCE MANUAL DEL PAPEL: Este botén pulsador,
al presionarlo permite que el papel avance mas rapidamente sin
impresion mientras esté presionado, esto sirve de ayuda
cuando se esta cargando papel nuevo o para dejar espacios en
blanco en la grafica para anotaciones manuscritas.

“MARK”. MARCA MANUAL DE EVENTO: Este botén al

presionarse permite generar una marca de evento ¢ fix en la
grafica.
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3.3.- PAPEL DE LA GRAFICA Y MECANISMO DE IMPRESION.

3.3.1.

3.3.2.

DESCRIPCION GENERAL DEL PAPEL: La Hydrotrac utiliza
cualquier pelicula de impresion térmica 6 papel térmico de alta
calidad, como medio para imprimir el registro analogo. Los
rollos son de 216 mm (8.5") de ancho vy contiene
aproximadamente 50 mts (170”) de pelicula. EI diametro del
nucleo interno es 12,7 mm (1/2”) y el didmetro externo del
papel es de aproximadamente 64 mm (2.57).

DESCRIPCION DEL MECANISMO: La mayoria de los
impresores térmicos incluyendo las maquinas de fax, el papel
o pelicula procede de un rollo suplidor, el cual pasa por postes
de alineacidn y sobre un rolin de goma que a su vez mueve el
papel para pasarlo por el cabezal de impresion, acoplado a
éste hay una leva de presion, el cual al moverla hacia la
izquierda, separa el cabezal del rolin para permitir la
introducciéon inicial del papel 6 pelicula. En la Hydrotrac, el
papel impreso es enrrollado en un nucleo vacio colocado en
el mecanismo de enrrollado, situado en l|la parte posterior
izquierda del panel de la grafica. Un motor de precisién paso
a paso acoplado al rolin de impresion y mecanismo suplidor
hala el papel del rollo suplidor y lo pasa por el cabezal de
impresion. El mecanismo de enrrollado con su motor
independiente se encarga de enrrollar el papel impreso a
medida que éste va siendo liberado por el mecanismo suplidor,
esto permite sin interrumpir la operacién del equipo, halar la
grafica impresa para revisién y luego soltarla para que ésta se
enrrolle nuevamente.
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3.3.3. COLOCACION DEL PAPEL: La colocaciéon del papel es un
proceso de pasos multiples, pero no necesariamente dificil, si
uno se asegura de cumplir cada paso adecuadamente.

PASOS PARA COLOCACION DEL PAPEL.

1) Para tener acceso a las areas del papel suplidor vy
enrrollador, libere los dos tornillos retenedores colocados
en el extremo izquierdo del panel de la grafica, abra este
halando por el asa, hacia fuera y a la derecha hasta que el
brazo de retensidén engrane en la ultima muesca de parada.

2) Si hubiese papel en la unidad, coloque el conmutador de
encendido en la posicion “STBY” preparado y presione el
botéon pulsador “FEED” hasta haber avanzado suficiente
papel limpio sin impresion. Corte el papel donde crea
conveniente, para separar el papel impreso del papel
limpio. Retire el rollo con la mano izquierda, presiona hacia
arriba para comprimir el resorte retenedor y gire la parte
inferior del rollo hacia fuera para sacar el nucleo de su
soporte y poder asi retirar el rollo.
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3)

4)

5)

6)

7)

Localice la leva liberadora del cabezal de impresion,
colocada en la parte inferior derecha del panel de la grafica
y halela completamente hacia la izquierda, para separar el
cabezal impresor del papel y rolin de impresion.

Enrrolle en el rollo suplidor el resto del papel que estaba en
la zona del cabezal y retiro el resto del rollo suplidor del
mecanismo, mediante el mismo procedimiento utilizado para
retirar el rollo impreso.

Para colocar el rollo nuevo, inserte el nucleo superior de
éste en el soporte superior del mecanismo, presione con el
mismo hacia arriba, para compirmir el soporte retenedor,
mueva la parte inferior del rollo hacia el soporte inferior del
mecanismo, deje que la presion del resorte inserte el nucleo
del papel en el eje del resorte inferior. Asegurese que el
papel al desenrrollarse del rollo, éste giro en sentido
horario.

Inserte el extremo del papel entre el rolin de impresién y el
cabezal impresor, hale la pestafna hasta tener liberado 45
cm., aproximadamente de papel e inserte el extremo por la
ranura izquierda del panel de la grafica.

Tome un nucleo vacio y con un pequefio pedazo de cinta
adhesiva, adhiera el extremo del papel al nucleo vacio,

asegurandose de que los bordes del
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8)

9)

papel queden bien alineados con los extremos del nucleo,
enrrolle lo mas ajustado posible el papel al nucleo y coloque
éste en el mecanismo enrrollador, siguiendo el mismo
procedimiento utilizado para colocar el rollo de papel nuevo
en el mecanismo suplidor.

Desenganche el brazo retenedor del papel de la grafica y
cierre el panel, acomode el papel sobre el panel para que
quede bien alineado y coloque la leva presionadora del
cabezal impresor toda hacia la derecha para que éste
presione el papel sobre el rolin de impresion.

Coloque el conmutador de encendido en la posicion de
“STBY” para que el mecanismo enrrollador, termine de
enrrollar el papel. Presione el boton pulsador “FEED” y
observe que el papel se desplaza uniformemente alineado
sobre el panel de la grafica. En este momento el equipo
esta listo para imprimir correctamente la data.
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3.4.

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

ENCENDIDO: Al colocar el conmutador de encendido en
preparado “STBY” aparecera en pantalla el siguiente mensaje:

Hydrotrac ver. X.XX (Numero de version del programa)
Odom Hydrographic Systems Inc.
Press a key to cont. (Presione cualquier tecla para continuar).

Al presionar cualquier tecla, el sistema presentara en pantalla
las siguientes opciones:

System Startup
<Use current setup>
use default setup
maintenance modo

“SYSTEM STARTUP”. MENU DE ARRANQUE DEL SISTEMA:

Esta pagina titulada “System Startup” presenta el menu de
arranque del sistema, elija una de las tres opciones, la primera
aparecera encerrada entre paréntesis angulares indicando estar
seleccionada. Para cambiar la seleccién utilice las teclas
subir/bajar y luego “ENTER”.

. “USE CURRENT SETUP”. USAR CONFIGURACION ACTUAL:

En esta linea se selecciona el uso de toda la configuracion de
operacion guardada en memoria desde la ultima tarea.

.“USE DEFAULT SETUP”. USAR CONFIGURACION POR

DEFECTO: En fabrica, al equipo se le gravan en memoria
permanente, configuracion tedrica de operacion. Esta se
denominan configuracion por defecto, si el operador desea usar
esta configuracion, debera mediante las teclas subir/bajar
colocar los paréntesis angulares en esa linea y luego presionar
‘ENTER” la Hydrotrac inmediatamente asumira la configuracion
grabada en la fabrica para la operacion. En el apéndice 3 de
paginas de ayuda encontrara una lista completa de los valores
de esta configuracion.

“MAINTENANCE”. MODO MANTENIMIENTO: En la seleccidn
de “MAINTENANCE” el equipo presentara en pantalla el titulo
‘MAINTENANCE” y tres selecciones figura No. 3.4.4., en esa
pagina usted podra seleccionar mediante el uso de las teclas
subir/bajar "COM1”, “COM2” O “CHART TEST”. Luego de la
seleccion presione “ENTER” y se producira una prueba de
comunicacién entre el o los periférico (s) conectados al equipo,
siempre que éstos estén activos 6 una prueba de impresién en
la grafica, dependiendo de la seleccion efectuada.
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3.5.

Maintenance

<Com 1 >
Com 2
Chart Test

Figura 3.4.4. Mantenimiento.

PROCEDIMIENTO PARA CONFIGURACION DE PARAMETROS DE
OPERACION: Para cambiar los valores o estatus de cada uno de los
parametros, se procede a mover los paréntesis angulares a la linea
correspondiente, mediante las teclas subir/bajar e inmediatamente
después la tecla “ENTER” para tener acceso a efectuar algun cambio,
mediante las mismas teclas.

3.5.1.“SETUP MENU” MENU DE CONFIGURACION DE
PARAMETROS: Al presionar la tecla “SETUP” se inicia la
presentacion en pantalla de los parametros basicos de
operacion, las cuales incluyen los siguientes:

- BLANKING 00 (BLOQUEO DE SENAL)

-  MIN. DEPTH 0 (PROFUNDIDAD MiNIMA)

- UNITS METER (UNIDAD DE MEDICION)

- MAX. DEPTH 250 (PROFUNDIDAD MAXIMA)
COM1 ECHOTRAC I/O (PUERTO DE COMUNIC. 1)

- COM2 OFF (PUERTO DE COMUNIC. 2)

- NO ECHO ALARM OFF (ALARMA DE AVISO)

- TIME 12:08:08 (HORA)

- DATE 01/21/1999 (FECHA)

-  EXT. TRIGGER 27 OFF (DISPARADOR EXTERNO)

(

PRINT PARAMETERS IMPRESION DE PARAMET)

3.5.1.1. “BLANKING” BLOQUEO DE SENAL: Este parametro es
usado por el programa, para enmascarar el ruido producido
por el pulso de transmision, vibracion del transducer al
momento de transmitir o cualquier otro retorno acustico o
ruidos que pueden ser confundidos con ecos de baja
profundidad. Este parametro se introduce como distancia
desde la superficie del agua hacia el fondo. Asi mismo, en la
grafica aparecera una linea indicadora de la profundidad del
bloqueo.

3.5.1.2.“MIN DEPTH” MIiNIMA PROFUNDIDAD: Cualquier
profundidad medida, por debajo del valor introducido en este
parametro, activara la alarma soénica (si estuviera en
condicion “ON”). EIl operador utilizara esta facilidad como
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3.5.1.3.

3.5.1.4.

advertencia de profundidad de peligro 6 dafo.

También en la grafica aparecera una linea indicadora de la
profundidad de seguridad.

“UNITS” UNIDAD DE MEDICION: La unidad de medida
utilizada por el equipo; pies 6 metros, puede ser seleccionada
cuando la unidad esta en modo preparada “STBY”. Cuando
un cambio de unidad de medida es efectuado, todos los
parametros de operacion del sistema son borrados de la
memoria y el equipo asume los valores por defecto, en la
nueva unidad de medida.

“MAX DEPTH” MAXIMA PROFUNDIDAD: Como su nombre lo
indica, este parametro limita la maxima profundidad a
procesar por el digitalizador, esto permite al digitalizador
acelerar el proceso, ya que no tiene que expandir la ventana
de seguimiento del fondo mas alla de esa profundidad. Esta
facilidad es comunmente usada donde minimiza el tiempo
necesario para readquirir el fondo después de una pérdida de
sefial por cualquier circunstancia. Sin embargo, debe tenerse
cuidado de no seleccionar una profundidad muy cercana al
fondo real, ya que se corre el riesgo de perder muy
frecuentemente la sefial de retorno.
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3.5.1.5. “COM1”, “COM2” PUERTO DE COMUNICACION 1 Y 2: Un

puerto de comunicaciéon bidireccional RS-232 O RS422
(opcional) y un puerto de recepcion solamente, pueden ser
configurados para proveer maxima flexibilidad en ambas
funciones, transmisién y manejo de data. Hay tres
configuraciones basicas para estos dos puertos.

En la mayoria de las aplicaciones, el “COM1” sera para
transmitir la data de profundidad actualizada de cada ciclo de
sondeo (se entiende por un ciclo de sondeo, el resultado en
mts. 6 pies de la transmision, recepcidn y proceso de un
pulso acustico) a un manejador, PC, Laptot, etc.

En la primera, en las tareas de sondeo digitalizado, se
requiere el uso de un compensador de movimiento, para
eliminar tanto de la grafica como de la data de profundidad
transmitida el movimiento vertical de la embarcacién por
efectos de oleaje. En este caso el instrumento compensador
de olas debe conectarse al puerto “COM2” y este puerto
configurarlo para compensador. Para esta tarea proceda de
la siguiente manera:

Usando las teclas con flecha subir/bajar, mueva los
paréntesis invertidos a la linea “COM1”, presione “ENTER”,
presionando de nuevo las teclas con flecha, busque en esa
linea el formato adecuado (Echotrac en este caso), presione
‘ENTER”. Nuevamente mediante las teclas con las flechas,
coloque los paréntesis angulares en la linea correspondiente
a “COM2”, presione “ENTER” para poder accesar el
parametro, nuevamente mediante las teclas con flechas
seleccione (TSS) y presione “ENTER”.

Este procedimiento preparara |la ecosonda en modo
compensacién, de esta manera, tanto la data presentada en
pantalla como la transmitida por el puerto “COM1” tendran la
correccién del movimiento de la embarcacion por el oleaje.
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GPS
* COM 1
Computador —
Profundidad HYDROTRAC
corregida
———————— >
|
|
Compggsador Alimentacion > Transducer
Olas 11-28 VDC

Una segunda configuracién es posible donde el Hydrotrac
puede ser usado como un instrumento concatenante. En este
escenario, el puerto “COM1” permanece configurado para
transmitir data mientras el puerto “COM2” se configura para
recibir data de posicion en formato NMEA GLL. Para lograrlo
se selecciona mediante las teclas con flecha, la linea del
“COM2”, presione “ENTER” para permitir el acceso a |la
seleccién, utilizando las mismas teclas de flechas seleccione
GLL IN, presione "ENTER” para confirmar la nueva
configuracién. A partir de este arreglo de “COM1” y “COM27,
la data de posicion recibida por “COM2” sera transmitida por
el puerto “COM1” inmediatamente después de la data de
profundidad actualizada en cada ciclo de sondeo.

También al presionar el botén “MAR” se producira una marca
de fijo en |la grafica, asi como la impresion del numero de fix,
hora, profundidad y posicién, esta configuracion es de mucha
utilidad cuando el instrumento para manejar y almacenar la
data tiene un solo puerto serial, el cual es muy frecuente en
PC portatiles.
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Y una tercera configuraciéon es posible, para una operacion

Computador < COM 1
Profundidad
COM2 vy posicién HYDROTRAC
>
Gps Alimentacion Transducer
P 11-28 VDC >

aun mas basica. EI puerto “COM1” puede configurarse para
recibir posicion de GPS, mientras el puerto “COM2” se
configura para recibir la data del compensador. Esta
configuracién elimina la posibilidad de transmitir la data al
exterior, pero permite tener informacién en tiempo real de
profundidad corregida y posicion impreso en la grafica, cada
vez que se genere una marca de fijo, sea manuel o
automatica generada por el mismo equipo.

GpS COM 1
com 2 P°s'°'°"> HYDROTRAC
Compensador
de Alimentacioén Transducer
Olas 11-28 VDC >

3.5.1.6. “NO ECHO ALARM” ALARMA DE AVISO: La seleccién “ON”
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3.5.1.7.

3.5.1.8.

3.5.1.9.

en este parametro, activara la alarma sdénica cada vez que se
produzca una pérdida de sefal de retorno.

“TIME” AJUSTE DE HORA: Un integrado reloj/calendario
interno para tiempo real, mantiene la hora del dia y la fecha
aun cuando el equipo esta apagado. Mueva los paréntesis
angulares a la lines “TIME” mediante las teclas con flecha,
presione “ENTER”, para tener acceso a efectuar cambios,
utilice las teclas con flecha izquierda/derecha para ubicarse
en el digito correspondiente a horas, minutos o segundos,
esto se notara por la iluminacién destellante del bloqueo
correspondiente al digito, mediante las teclas con flecha
subir/bajar seleccione el valor adecuado para la hora y
presione “‘ENTER” luego minutos seguido de “ENTER” vy
luego segundos y presionando “ENTER”, seguidamente el
reloj continuara con la nueva hora.

“DATE” AJUSTE DE FECHA: El ajuste de la fecha se
efectua siguiendo el mismo procedimiento que para la hora.

“EXT TRIGGER” DISPARADOR EXTERNO: Al seleccionar
“ON” en este parametro, permite comandar la produccién de
ciclos de sondeo externamente desde un periférico, a través
del puerto auxiliador. Cuando el equipo esta operando de
esta forma, debe tenerse especial atencién en el ajuste de
la rata de repeticion de pulso del periférico comandante, de
manera que esta repeticion sea compatible con el centro y
ancho de la escala asignado.

3.1.5.10.“PRINT PARAMETERS” IMPRESION DE PARAMETROS: Al

3.5.2.

seleccionar este parametro y pulsar la tecla “ENTER”, se
producira la impresion en la grafica de todos los parametros
de operacion en memoria con sus valores y condicidn.

“CHAR MENU” MENU DE LA GRAFICA: Al presionar la
tecla “CHART”, la Hydrotrac presentara en pantalla los
parametros necesarios para la impresién en el papel, de
toda |la tarea de sondeo, de acuerdo a los requerimientos del
operador.

Al terminar con este menu, presione la tecla “DEPTH”.

A continuacion los parametros que contiene este menu:
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3.5.2.1.

3.5.2.2.

3.5.2.3.

3.5.2.4.

CHART CENTER 58 (CENTRO DE LA ESCALA)
CHART WIDTH 20 (ANCHO DE LA ESCALA)
CHART SPEED SYNC (VELOCIDAD DEL PAPEL)
PHASING AUTO (CAMBIO DE ESCALA)
ANNOTATE OFF (ANOTACION DE DATA)

FIX INTERVAL 0 (INTERVALO DE EVENTO AUTO)
STAR NUMBER 1 (NUMERO DE INICIO DE FIJOS)

“CHART CENTER” CENTRO DE LA ESCALA: El centro de la
escala se refiere al valor central del ancho de la escala con
relacion al valor de la profundidad. Este se usa mas
frecuentemente para forzar que la linea de fondo se ubique
en el centro de la grafica entre los valores de comienzo y
final de la escala. Cuando se coloca “PHASING” la escala en
modo automatico, produce un cambio automatico, de modo
que quede equidistante de los limites de la escala.

“CHART WIDTH” ANCHO DE LA ESCALA: El ancho de la
escala controla varias, diferentes pero estrechamente
relacionadas funciones del proceso de sondeo. Primero,
establece los limites donde la sefal de retorno puede ser
ploteada en la grafica. Segundo, determina el valor del
centro, el cual es usado por el programa para computar
aproximadamente el tiempo de viaje del eco hasta el final de
la escala, este tiempo es utilizado para reponer la rata de
actualizacion (VER PASHING) del digitalizador, el cual se
requiere para ajustar el tiempo de viaje del eco hasta el final
de la escala, necesario para el ploteo en la grafica. Cuando
el parametro “PHASING” esta colocado en modo “AUTO” los
limites del ancho de la escala “CHART WIDTH” son
recomputados para determinar el valor del centro de la escala
‘CHART CENTER” aunque el valor actual de ancho de escala
“CHART WIDTH” permanece constante.

“CHART SPEED” VELOCIDAD DEL PAPEL: Este parametro
determina la velocidad de desplazamiento del papel. Es
seleccionable de 1 a 20 cmt/min y “SYNC” sincronizada. En
la seleccién “SYNC” sincronizada el papel se desplazara a
una velocidad igual a un punto por ciclo de sondeo, de
manera de producir un punto por profundidad actualidad
(maxima densidad de impresion). Es bueno recordar, que la
velocidad de actualizacion depende del valor del centro y
ancho de la escala.

“PHASING” CAMBIO AUTOMATICO DE ESCALA: Este
parametro determina, si la ecosonda esta o no preparada
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3.5.2.5.

3.5.2.6.

para recomputar el valor del centro de la escala, efectuando
cambios de la misma en funcion de la profundidad. Son dos
selecciones posibles, automatica o manual. En manual, la
escala seleccionada permanecera invariable aunque Ila
profundidad actualizada supere la misma, sin embargo, el
digitalizador si mostrara la profundidad actualizada. En
automatico, cuando la profundidad actualizada se acerca al
limite de la grafica, el equipo recalcula un nuevo centro de
escala y la fase se ajusta de manera que la profundidad
actualizada quede en el centro de la grafica, para evitar que
con pequefias variaciones de profundidad no se produzcan
cambios automaticos sucesivos.

“ANNOTATE” ANOTACION DE DATA: Este parametro
permite una de dos selecciones “ON” activada 6 desactivada
“OFF”. En selecciéon “ON”, el equipo imprimira en la grafica
una linea vertical con un numero de identificacion, mas toda
la data generada internamente tales como: fecha, hora,
profundidad y la recibida via los puertos seriales desde
periféricos cada vez que se produzca una marca de evento
manual mediante el boton pulsador “MARK”, desde el exterior
via el puerto para ese fin y/o automaticamente mediante el
aprovechamiento del reloj interno, segun sea la seleccidén en
el parametro”FIX INTERVAL”. Seleccion “OFF” se producira
solamente la linea vertical con el numero de identificacién.

“FIX INTERVAL” INTERVALO DE EVENTO AUTOMATICO:
En este parametro se establece cada cuantos segundos se
producira automaticamente, una marca de
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eventos. Si la seleccidén en este parametro es cero, no habra
marca automatica de evento.

3.5.2.7. “STAR NUMBER” NUMERO DE INICIO: En este parametro
se establece, en cual numero comenzara la identificacién de
las marcas de eventos, sea ésta manual o automatica. EI
nuamero de inicio puede ser negativo, pero la secuencia del
conteo siempre sera positiva.

3.5.3. “CALIBRATE MENU” MENU DE CALIBRACION: Al presionar
la tecla “CAL” el equipo presentara en pantalla los
parametros requeridos para efectuar una calibracién por
plancha, para determinar la velocidad del sonido en el agua y
calado del transducer 6 simplemente introducir el valor de
estos parametros, determinados por otros medios.

Figura 3.5.3. Calibracion
Cal Depth 10.01

<Bar Depth 10>
Draft 1.6
Velocity 1500

A continuacion parametros correspondientes a este menu:
- BAR DEPTH 0 (PROFUNDIDAD DE LA PLANCHA)
- DRAFT 0.00 (CALADO DEL TRANSDUCER)
- VELOCITY 1500 (VELOCIDAD DE PROPAGACION DEL SONIDO)
- SIMULATOR OFF (SIMULADOR DE PROFUNDIDAD)
3.5.3.1. “BAR DEPTH” PROFUNDIDAD DE LA PLANCHA: Colocar

un valor que no sea cero en este parametro, colocar la
Hydrotrac en modo de calibracion por plancha, esto significa
que al colocar algun valor valido, el digitalizador espera
detectar la senal a esa distancia (+ 6 — 0,5 mts), todas las
sefiales de retorno fuera de este rango seran ignoradas
incluyendo las del fondo, al mismo tiempo el impresor
comenzara aimprimir una venta de traqueo de 1 mt. De
ancho, teniendo como centro el valor introducido en “BAR
DEPTH”.

3.5.3.2. “DRAFT” CALADO DEL TRANSDUCER: EI calado del

transducer es un valor el cual el digitalizador suma el valor
de la profundidad medida para compensar la diferencia de
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la profundidad del transducer por debajo de la superficie
del agua.

3.5.3.3. “VELOCITY” VELOCIDAD DEL SONIDO EN EL AGUA:
Este parametro le permite al operador introducir la
velocidad del sonido en el agua, si la hubiese medido ¢
cambiarla durante el procedimiento de calibraciéon por
plancha.
Este parametro es critico para la precisiéon del sondeo.

3.5.3.4. “SIMULATOR” SIMULADOR DE PROFUNDIDAD: La
facilidad de simulador en la Hydrotrac, le permite al
operador ejercitar o demostrar las particularidades vy
bondades de la ecosonda, mostrando una profundidad sin
la restriccion de tener que conectar un transducer 6 un
simulador externo. Esta facilidad permite la impresién en
la grafica de una profundidad simulada asi como mostrarla
en pantalla. Esta profundidad simulada puede variar
mediante el control analogo de sensibilidad “SENSITIVITY”.

Para iniciar la modalidad de simulador coloque el
conmutador de encendido “POWER” en la posicién
preparado “STBY”, seleccione el menu de calibracién “CAL”
y en éste, seleccione el parametro "SIMULATOR” vy
cambielo a “ON” activado, presione “ENTER” y coloque el
conmutador “POWER” en la posiciéon “LOW?”, la Hydrotrac
comenzara a presentar una profundidad tanto en pantalla
como impresa en la grafica. Todas las demas funciones de
la ecosonda estaran en funcionamiento.

Después de terminar con esta modalidad, asegurese de
desactivarla cambiandola a “OFF” antes de apagar el
equipo.

3.5.4. CALIBRACION POR PLANCHA.
INTRODUCCION

En principio de funcionamiento de una Ecosonda se basa en la
medicion del tiempo de viaje de una sefial acustica desde el
punto de emisiéon (transmisor) hasta el punto de recepcidn
(receptor), este tiempo se multiplica por la velocidad del sonido
en el medio y se divide entre dos, ya que el emisor y receptor
estan en el mismo sitio. Debido a que la distancia que nos
interesa es desde el Transducer al fondo, que es la mitad del
recorrido, para determinar lo mas exacto posible aplicamos la
formula siguiente.
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D=VT +K=+dr
2

donde:

D. Es la profundidad desde la superficie del agua.

V. La Velocidad media del sonido en la columna del agua.

T. El tiempo medido desde la emision del pulso en el
transducer hasta su recepcién en el mismo.

K. EIl error constante del sistema introducido por el transducer
y circuito electrdnico.

dr. Distancia desde la superficie del agua hasta la cara inferior
del transducer (calado).

Ya que la precisién de la profundidad medida, depende de la
velocidad del sonido utilizada, mas los otros factores
constantes, es muy importante la realidad, confiabilidad vy
precisién de la velocidad del sonido medida o determinada. En
el agua la velocidad del sonido depende de la salinidad,
temperatura y presién. Bien entendido esto, podemos asumir
que la velocidad del sonido puede variar considerablemente en
funcién de estos factores, lo que hace necesario la calibracién
de la ecosonda en el area de trabajo.

La técnica de calibracibn mas comun, es el método de
calibracion por plancha. Este método, cuando se efectua
apropiadamente, tiene la ventaja de calibrar incluyendo la
variacion de la velocidad del sonido en la columna, calado del
transducer y las constantes del sistema.

Cuando este método se usa, el eco de retorno lo produce una
plancha suspendida a una profundidad conocida, en esta
circunstancia y debido al procedimiento utilizado por Ila
Hydrotrac para medir el fondo, es necesario que el digitalizador
observe solamente la plancha, sin la perturbacion de la cadena
de suspension de plancha 6 el fondo, esto se logra, usando la
facilidad que tiene el equipo en el menu de la grafica la cual es
‘BAR DEPTH”. Profundidad de la Plancha.
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3.5.4.1. “PROCEDIMIENTO”.

NOTA: El parametro “HEAVE IN”. Compensador de olas, en

el

menu de configuracion “SETUP” “COM2” debe estar en

selecciéon “OFF”.

1)

2)

3)

4)

5)

Encienda la Hydrotrac y ajuste los controles de potencia y
sensibilidad, para obtener un registro nitido del fondo y
data de profundidad estable en la pantalla.

Presione la tecla “CAL” para obtener en pantalla el menu
de calibracion.

Situe los paréntesis angulares en la linea “BAR DEPTH”,
mediante las teclas con flecha ( T ) subir, ({ ) bajar y
presione la tecla “ENTER”. Ajuste el valor de “BAR
DEPTH”. Profundidad de la Plancha, a la primera
profundidad de calibracién, la cual puede ser entre 3 mts.,
10 pies y 6 mts-20 pies y presione “ENTER”.

Baje la plancha de calibracién a la primera profundidad de
calibracion introducida (Ejemplo 5 mts) y asegurese que
obtiene en la grafica impresion del eco de retorno de la
plancha, asi como en pantalla (observe que en la primera
linea de la pantalla tiene la data de profundidad
actualizada “CAL DEPTH".

Seleccione el parametro “DRAFT” Calado del transducer
con los paréntesis angulares y presione “ENTER”. Varie en
valor de “DRAFT” hasta que la profundidad medida sea
igual a la profundidad de la plancha “BAR DEPTH".
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4.-

10)

6)

7)

8)

9)

Baje la plancha de calibracion a la segunda profundidad de
calibracion (ejemplo 10 mts) y reajuste el valor de “BAR
DEPTH” a esa profundidad.

Seleccione el parametro “VELOCITY”. Velocidad de
propagacion del sonido en el agua, presione “ENTER” y
varie el valor del parametro hasta que la profundidad de
calibraciéon “CAL DEPTH” coincida con la profundidad de la
plancha “BAR DEPTH” y presione “ENTER”.

Repita los pasos del 3 al 7 hasta que no sea necesario
reajustar en ninguna de las dos profundidades.

Seleccione “BAR DEPTH” y coloque en 0.0, presione
“ENTER” y luego la tecla “DEPTH”.

La ecosonda ha quedado calibrada.

IMPORTANTE: EI valor definitivo del calado “DRAFT” no
necesariamente coincidira exactamente con el valor fisico.
Recuerde que este parametro absorbe la variable K para el
calculo de la profundidad.

Ajuste el parametro “DRAFT” calado en la profundidad
menor de la plancha, donde l|la velocidad profundidad
menor de la plancha, donde la velocidad del sonido tiene
minimo efecto, ajuste el parametro “VELOCITY”. Velocidad
de propagacién en la mayor profundidad de la plancha
donde Ila velocidad del sonido “VELOCITY” es
predominante.

PARAGRAFO IV

INTERCONEXION Y FORMATOS DE COMUNICACION.
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4.1.- COMUNICACIONES CON COMPUTADORAS: Debido a la gran
esparcida presencia de sistemas computarizados basados en
adquisicion de datos a bordo de las embarcaciones, ha surgido la
necesidad de comunicacion de las ecosondas en formato digital,
rapida y facilmente. Dos de los mas comunes formatos de
comunicacion, son RS232C y RS242.

El puerto de comunicacion 1 “COM1” en la Hydrotrac, esta capacitado
para enviar y recibir data en ambas formas.

En su configuracién estandar, la unidad envia caracteres SCIl a 9600
BPS (8 bit de data, 1 bit parada, no paridad) a los periféricos o
sistemas manejadores de data al completar cada ciclo de sondeo 6
actualizacion. EI “COM1” Puerto de comunicacién 1 es un puerto
bidireccional serial, con la capacidad de entrada de data de
informacion también como transmitir data.

A continuacién en esta seccién, hay una descripcion del protocolo
requerido para cambiar el formato de salida por defecto y para
imprimir las anotaciones.

4.2.- SECUENCIA DE SALIDA SERIAL: El formato “ECHOTRAC |/O” es la
secuencia de salida serial, introducida en la Ecghotrac DF 3200 MKI
en 1985. Debido a la amplia aceptacion de esta secuencia y la
disponibilidad del formato en gran numero de sistemas manejadores
de datos, la secuencia ha sido mantenida para asegurar la
continuidad de capacidad.

Por favor, note que en la tabla 4.2. los caracteres 2 y 3 se consideran
validos en la linea de abajo cuando la unidad de medicion
seleccionada ha sido metros (Resolucion al centimetro).

La salida serial en pies varia en la secuencia mostrada en la linea de
arriba (Resolucion al décimo).

SECUENCIA DE SALIDA SERIAL

TABLA 4.2

|CARACTER No. | DESCRIPCION
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—

Normalmente Espacio, “F” indica marca fija

2 “E”. Unidad de Medicion en Pies. Resoluciéon a la décima
“e”. Unidad de Medicion en Mts. Resolucion al cmt.
3 “T”. Unidad de Medicion en Pies. Resolucién a la décima

“t”. Unidad de Mediciéon en Mts. Resoluciéon al cmt.

Normalmente Espacio. “E” indica error.

Siempre Espacio

Data de profundidad (Digito mas significativo)

Data de Profundidad

Data de Profundidad

O|o|N|oO|O| D~

Data de Profundidad

0 Data de Profundidad (Digito menos significativo)
1 Fin de Linea (CR)

— ] —

4.3.- SECUENCIA “DESO 25”: La siguiente tabla se aplica cuando ha sido
seleccionada la configuracion “DESO 25" en el parametro “COM1” del
menu de configuracion “SETUP”.

SECUENCIA DESO 25

TABLA 4.3

CARACTER No. DESCRIPCION

Siempre “D”

Siempre “A”. Canal 1.

Data de Profundidad. (Digito mas significativo)

Data de Profundidad.

Data de Profundidad.

Data de Profundidad.

Data de Profundidad.

Punto Decimal (.)

Data de Profundidad

Data de Profundidad (Digito menos significativo)

Espacio Metros “F”. Unidades en Pies.

“m”. metros “t”. Unidades en Pies.

Fin de Linea (CR).

— | — ] — ] — —
rollDlalo|e|No|o| s jwin—

Avance de Linea (LF)

4.4.- SECUENCIA “NMEA (DBS)”: Incluida en la selecciéon de formatos de
salida serial, esta la secuencia DBS. Esta inclusiéon es con el fin de
proveer un formato global estandar. Aunque limitado en la cantidad
de informacion que éste entrega, cuando se compara la secuencia
estandar Echotrac, éste es ampliamente aceptado y por esto
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mas facilmente acoplado a programas desarrollados

aplicaciones fuera de la comunidad hidrografica.

para

La secuencia NMEA tal como es transmitida por la Hydrotrac contiene
los parametros siguientes:

- “BAUD RATFE” 9600 BPS (BAUDIOS POR SEGUNDO)

- “STOP BIT” 1 (BIT DE PARADA)

- “PARITY” NONE (NO)

- “DATA BITS” 8 (LONG. DE LA DATA EN BIT)

- TERMINATOR” CRI/LF (RETORNO DE CARRO /

AVANCE DE LIiNEA).

SECUENCIA NMEA (DBS)

TABLA 4.4

CARACTER No.

DESCRIPCION

1

Siempre Signo de Délar ($)

2-8

Siempre SDDBS

7

Siempre una Coma (,)

Siguiente Campo

Profundidad en Pies (Puede no haber caracteres)

Siguiente Caracter

Siempre una Coma (,)

Siguiente Caracter

“f”. Para pies (Puede no haber caracteres)

Siguiente Caracter

Siempre una Coma (,)

Siguiente Campo

Profundidad en Mts. (Puede no haber caracteres)

Siguiente Caracter

Siempre una Coma (,)

Siguiente Caracter

“M”. para metros (puede no haber caracteres)

Siguiente Caracter

Siempre una Coma (,)

Siguiente Campo

Profundidad en Brazas (Puede no haber caracteres).

Siguiente Caracter

Siempre una Coma (,)

Siguiente Caracter

“F”. Para brazas (puede no haber caracteres)

Siguiente Caracter

“*hh”. Caracter chequeo suma numérica (CHECKSUM)

Siguiente Caracter

(CR) Fin de Linea (LF). Avance de Linea.

4.5.- ENTRADA DE DATA SERIAL Y ANOTACION EN LA GRAFICA:
Informacién que en el pasado debian ser escritas en la grafica
manualmente, ahora pueden ser transmitidas a la Hydrotrac via el
puerto de entrada RS232. Hasta 80 caracteres por linea pueden
imprimirse en la grafica.
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4.6.-

4.7.-

4.8.-

LINEA DE MARCA DE EVENTO (MARCA DE FIJO): Se genera la
impresion en la grafica de una linea vertical mediante el envio de un
hexagesimal 06 (HEX 06) (ASCIlI “ACK” 6 “Control F”), al final del
ciclo de sondeo sin interferir con la operacién normal de la unidad.

ANOTACION EN EL EVENTO: Cuando sea requerido, la linea
vertical de marca fija 6 evento puede estar acompafada de hasta 80
caracteres de informacion. Esta se logra al enviar seguido a el HEX
06 (Marca de evento) un HEX 01 (ASCII “SOH” 6 “Control A”). Como
en los primeros modelos de la Hydrotrac la ecosonda respondera al
“Control A” con un HEX 02 (ASCII “STX” 6 “Control B”). Sin embargo,
no es necesario esperar por el “Control B” antes de enviar la data,
ésta puede ser enviada inmediatamente después de la transmisién de
el “Control A”. EI “Control B” fue suprimido de modo de mantener
compatibilidad.

Una vez transmitido HEX 02, los caracteres de anotacion puede ser
enviada secuencialmente 6 con espacios “BREAKS” entre caracteres.
La secuencia ASCII debe ser delimitada por HEX 04 (ASCII #EOT” ¢
“Control D”). Esto causara que la anotacion después de impresa, la
Hydrotrac regrese a su operacion normal.

NOTA: La anotacion del evento debe contener por o menos un
caracter antes del delimitador HEX 04 aun si es solo un HEX 20
("ESPACIQO”). También debe tenerse cuidado de evitar anotaciones
muy seguidas, cuales causarian oscurecimiento del registro del
perfil, por exceso de informacion escrita.

INFORMACION DE ENCABEZADO (LINEAS MULTIPLES DE
TEXTO): Area de trabajo, identificacion de linea, hora, fecha, etc.
Este tipo de informacion seria normalmente manuscrita, al final de
cada linea de sondeo.

Usando la facilidad de entrada de informacion de encabezado, es
posible tener esa informacién impresa automaticamente en la grafica,
en una zona en blanco entre cada linea de sondeo. Cada linea
mantiene el limite de 80 caracteres, pero no hay limite para el
nuamero de lineas.

La informacién de encabezado es enviada en la misma forma que la
anotacion en el evento, excepto que un HEX OD (ASCCI “CR”)
delimita cada linea de informacién. EI HEX 04 (“Control D”) es
transmitido solo al final del texto completo.

El procedimiento siguiente, conduce por cada fase de la facilidad de
entrada de informacién de encabezado.

1) Transmita HEX 01 para requerir entrada de una anotacién.
2) Transmita una linea de informacion, 80 caracteres
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4.9.-

4.10.

maximo.

3) Transmite HEX OD (“CR”) para imprimir la linea.

4) Transmita la siguiente linea de informacion.

5) Repita los pasos 3 y 4 cuantas veces se requiera hasta completar
toda la informacidn.

6) Después del ultimo “CR” envia el HEX 04 delimitador, para
regresar la Hydrotrac a operacion normal.

7) Para avanzar el papel en blanco, envie HEX OD cuantas veces
sea necesario.

PUERTO “COMM 2”: La secuencia GPS (GLL) y la data del
compensador de olas, ambos pueden recibirse por el puerto
“COMM2”. La selecciéon de GLL IN en éste, permitira que la data de
posicion actualizada en LAT-LON sea imprimida en la gréafica, cada
vez que se produzca la demanda de una marca de evento (fijo)
manual 6 automatica. La seleccion de GLL IN en el puerto “COMM2”
y NMEA DBS OUT en el puerto “COMM1” al mismo tiempo, provocara
que los valores de “X-Y” de posicion, sean anexados a la secuencia
DBS de salida. Esta concatenacion de data de informacion facilita el
almacenamiento, cuando el almacenador de data tiene un solo
puerto serial.

El puerto “COMM2” también puede ser usado para recibir data del
sensor de olas al seleccionar en éste HEAVE IN, esto producira en la
grafica una linea con la data de la ola, una linea con la data del perfil
del fondo corregida, ademas del perfil normal de la ecosonda. La
secuencia de salida, también contendra la data de profundidad
corregida. EI puerto es configurado para recibir secuencia estandar
TSS.

-DISPARADOR EXTERNO “EXTERNAL TRIGGERING”: Ciclos de

sondeo individual pueden ser controlados a través del puerto
auxiliador. El modo disparar externo se logra, mediante la seleccion
de “ON” en el parametro ‘“EXTERNAL TRIGGER” del menu de
configuracién “SETUP”.

Una vez que este modo es seleccionado, la caida a “O” de un pulso
TTL 